国标图集22K311-5《防排烟系统设备及部件选用与安装》解读
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[bookmark: _GoBack]一、机械防排烟系统设备、部件及管道的基本要求
1
机械防排烟设备
（1）机械防排烟设备包括加压送风机、排烟风机、补风机。
（2）机械防排烟设备的定义：
加压送风机：安装在建筑物内的机械防烟系统中，发生火灾时向疏散楼梯间或前室、避难走道、避难间等部位送风，使其保持正压的通风机。
排烟风机：安装在建筑物内的机械排烟系统中，发生火灾时用于排除烟气的通风机。
补风机：安装在建筑物内机械补风系统中，发生火灾时为形成理想的气流组织，迅速排除烟气，向排烟系统排烟的防烟分区送风的通风机。
（3）消防用通风机应按《消防排烟风机耐高温试验方法》XF 211-2009的规定进行耐高温试验。
（4）建筑内用消防排烟风机应在不低于280℃气流通过时连续运转30min无异常现象。
2防排烟部件
（1）防排烟部件一般包括防火阀、排烟防火阀、排烟阀、常闭式送风阀。
（2）防排烟部件的定义：
  防火阀：安装在通风、空气调节系统的送、回风管道上，或安装在公共建筑内厨房排油烟管道与竖向排风管连接的支管处，平时呈开启状态，火灾时当管道内烟气温度达到额定动作温度时关闭，在一定时间内能满足规定耐火等级要求，起隔烟阻火作用的阀门。
一般由阀体、叶片、启闭装置和温控释放装置等部件组成。
安装在通风、空气调节系统的送、回风管道上的防火阀额定动作温度为70℃，安装在公共建筑内厨房排油烟管道与竖向排风管连接的支管处的防火阀额定动作温度为150℃。
排烟防火阀：安装在机械排烟系统的管道上，平时呈开启状态，火灾时当排烟管道内烟气温度达到280℃时关闭，在一定时间内能满足漏烟量和耐火完整性要求，起隔烟阻火作用的阀门。
一般由阀体、叶片、启闭装置和温控释放装置等部件组成。
排烟阀：安装在机械排烟系统各支管端部(烟气吸入口)处，平时呈关闭状态并满足漏风量要求，火灾或需要排烟时手动和电动打开，起排烟作用的排烟设备；排烟阀加装装饰性材料或配件，可称为排烟口。
一般由阀体、叶片、启闭装置等部件组成。
常闭式送风阀：通常安装于楼梯前室，亦可安装在防烟系统管道侧面或风道末端，平时呈关闭状态并满足漏风量要求，火灾或需要辅助加压系统送风时手动和电动打开，起加压送风作用的送风设备。常闭式送风阀加装装饰性材料或配件，也可称为常闭式送风口。
一般由阀体、叶片、启闭装置等部件组成。
（3）防排烟部件应符合《建筑通风和排烟系统用防火阀门》GB 15930的规定。
3防排烟管道
（1）防排烟管道一般包括机械加压送风管道、机械排烟管道、机械补风管道。
（2）机械加压送风管道和机械排烟管道均应采用不燃性材料，且管道的内表面应光滑，管道的密闭性能应满足火灾时加压送风或排烟的要求。
（3）现行标准对防排烟管道的耐火极限要求：
机械加压送风管道：竖向设置的送风管道未设置在管道井内或与其他管道合用管道井时，其耐火极限不应低于1.00h。水平设置的送风管道，当设置在吊顶内时，其耐火极限不应低于0.50h；当未设置在吊顶内时，其耐火极限不应低于1.00h。
机械排烟管道：竖向设置在独立的管道井内的排烟管道的耐火极限不应低于0.50h。水平设置设置在吊顶内的排烟管道，其耐火极限不应低于0.50h；当确有困难时，可直接设置在室内，但管道的耐火极限不应小于1.00h。设置在走道部位吊顶内的排烟管道，以及穿越防火分区的排烟管道，其管道的耐火极限不应小于1.00h，但设备用房和汽车库的排烟管道耐火极限可不低于0.50h。
机械补风管道：补风管道耐火极限不应低于0.50h，当补风管道跨越防火分区时，管道的耐火极限不应小于1.50h。
编制背景
随着国家标准《高层民用建筑设计防火规范》GB 50045（2005年版）作废，《建筑设计防火规范》GB 50016更新换代，以及《建筑防烟排烟系统技术标准》GB51251- 2017发布实施，国标图集07K103-2《防排烟系统设备及附件选用与安装》不能适应工程应用越来越凸显，其迫切需要跟进国家现行政策、法规，及时对图集内容纠错、更新，更好地为从事工程建设的人员服务。在此背景下，国标图集07K103-2的原主编单位中国航空规划设计研究总院有限公司于2020年12月向国标图集的组织管理单位中国建筑标准设计研究院有限公司提出立项修编请求，并于2021年4月获得批准。中国建筑标准设计研究院有限公司随即组织原主编单位中国航空规划设计研究总院有限公司，积极推进修编工作的开展。
编制依据
本图集参考下列现行国家标准规范进行编制：
《建筑设计防火规范》GB 50016-2014（2018年版）
《建筑防烟排烟系统技术标准》GB 51251-2017
《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2016
《混凝土结构设计规范》GB50010-2010（2015年版）
《钢结构设计标准》GB50017-2017
《钢结构工程施工质量验收标准》GB50205-2020
《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ145-2013
适用范围
修编后的图集主要适用于新建、改建和扩建的的工业与民用建筑内的防排烟系统设备、部件及管道选用与安装。同时可供从事建筑防排烟系统设计、审查以及施工、监理等工程从业人员参考。
主要内容
这是一本修编图集，替代07K103-2《防排烟系统设备及附件选用与安装》。修编后图集的主要内容有：消防排烟通风机安装、防火阀门安装、防排烟风管、附录等4个部分。
消防排烟通风机安装
（1）用于工业和民用建筑中机械排烟系统应选用按照现行行业标准《消防排烟风机耐高温试验方法》XF 211进行耐高温试验且检验合格的风机。按XF 211消防风机耐高温试验方法的要求，消防排烟风机应在不低于280℃气流通过时连续运转30min无异常现象，并保证其结构完整性。
（2）根据上述原则，并借鉴修编中的XF 211，主编单位新增了图集对消防排烟风机的型号标记方法，对消防排烟风机类型重新进行了梳理，保留并修订了管道式排烟风机（轴流式、混流式）、离心式排烟风机和屋顶式排烟风机（轴流式、离心式）的性能表、外形尺寸表、安装详图及材料明细表。
2
防火阀门安装
根据现行国家标准《建筑通风和排烟系统用防火阀门》GB 15930，并参考了GB 15930修编稿，本图集修编并补充了防火阀门选用、安装内容，删除了与现行国家标准相悖的安装形式、做法以及风管、水管穿越防火分隔做法的内容。
3
防排烟风管
根据审查专家的意见，本章节按照现行国家标准的规定，从防排烟风管设计与选用基本要求、防排烟风管的制作与安装和其他要求三个方面，对防排烟风管的通用设计要求、设置与耐火性能、耐火性能试验、风管的制作与安装以及复合结构的成品风管的技术要求等多维度、系统、全面地进行了阐述。
4
附录
附录1  金属风管外包覆常见构造
（1）图集给出的外包覆的常见构造有以下几种：
·  防火用无石棉纤维增强硅酸钙板+岩棉板+金属风管
· 漂珠防火隔热板+金属风管
· 复合铝箔岩棉板+金属风管
· 复合铝箔封装耐火纤维卷毯+金属风管
（2）每种外包覆构造都包含材料性能要求、施工要求、包覆构造示意图三部分内容。
（3）金属风管防火包覆的通用施工安装要求。
（4）参照现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的做法，以列表的形式给出了前面描述到的4种金属风管常见防火包覆构造的耐火性能和燃烧性能。表中给出了每个包覆构造的耐火性能和燃烧性能的结论都来源于第三方的检测报告，以及出报告的检测机构的名称、地址、检测报告编号，便于读者查阅。
附录2  防烟排烟系统的检测
图集在附录2给出了防排烟系统的检测内容，并给出了检测文本的范本。
几个问题的说明
1防排烟风机的抗震问题
主编单位按照现行国家标准《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002、《建筑抗震设计规范》GB 50011和《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981的规定，对本图集中防排烟风机落地安装的基础进行了抗震设计，可满足抗震设防烈度9度以下区域抗震要求选用。
2防排烟风管的耐火性能试验
现行国家标准《建筑防烟排烟系统技术标准》GB 51251明确规定机械加压送风管道、机械排烟管道以及机械补风管道的耐火极限的判定应按照现行国家标准《通风管道耐火试验方法》GB/T 17428的测试方法。只有当耐火完整性和隔热性同时达到时，方能视为符合要求。本图集第87页提供的检测报告编号均是第三方检测机构按照GB/T 17428 规定的试验方法检测出具的。实际工程应用中出示的检测报告也应符合GB/T 17428 的测试方法。
3防排烟风管耐火试验条件
现行国家标准《通风管道耐火试验方法》GB/T 17428要求试验炉内加热条件和压力条件应满足GB/T 9978.1的规定。
本图集的第70页的图1给出了“标准时间—温度曲线”，旨在使设计师了解当下防排烟风管耐火试验条件，选择外包覆材料时，关注材料的基本性能参数，依托现行国家标准《通风管道耐火试验方法》GB/T 17428的测试方法，确保工程安全可靠。
4删除原图集中4-72型离心风机的相关内容
现行行业标准《消防排烟通风机》JB/T 10281“6.3 型式检验”第6.3.3条规定：通风机应按XF 211的规定进行耐高温试验。主编单位通过对生产企业的广泛征询，获得的反馈是：市场上使用的4-72型离心风机没有按XF 211消防风机耐高温试验方法进行型式检验。也就是说4-72型离心风机不满足JB/T 10281“6.3 型式检验”第6.3.3条的规定，因此，在工程中不能作为建筑防排烟用风机使用。图集修编中主编单位删除了原图集中4-72型离心风机的相关内容。
5保留屋顶式排烟风机（轴流式、离心式）的内容
修编后的图集之所以保留屋顶式排烟风机（轴流式、离心式）的性能表、外形尺寸表、安装详图及材料明细表等相关内容，首先是屋顶式排烟风机（轴流式、离心式）满足JB/T 10281“6.3 型式检验”第6.3.3条的规定，是可以作为建筑防排烟风机使用的。其次是基于在一些省、市或地区，允许屋顶式排烟风机用于工业建筑中，因此，为便于工程设计人员选用就保留了屋顶式排烟风机（轴流式、离心式）的内容。
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